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CHRONIQUE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE 
DE LA SEMAINE. 


Deux lettres inédites de ’empereur Charles-Quint & maitre Fr. Rabelais. — Mémoire 
de M. Chevreul sur les affinités capillaires. — Utilité de ces expériences au point de 
vue des enduits hydrofuges et de la conservation des cAbles dans la mer. — Aug- 
mentation de la consommation de la houille. — Richesses métalliques du grand- 
duché de Luxembourg. — Classement des aciers Bessemer. — Les grandes usines de 
M. Turgan. — Roger Bacon, par M. Figuier. — Souscription Le Saint. 


Nous avons signalé a l’attention de nos lecteurs la belle Histoire des 
sciences mathématiques et physiques chez les Belges, que l'on doit a 
M. Quetelet, le savant et si zélé secrétaire perpétuel de l’Académie 
royale de Belgique. A l'occasion de cette publication, M. Chasles lui 
a communiqué deux lettres fort curieuses adressées par Charles-Quint 
a Rabelais, 4 Poccasion de la quadrature du cercle. Ces lettres prou- 
vent que le grand empereur d’Allemagne portait un grand intérét aux 


sciences mathématiques. La premiére est datée du 10 septembre 


1542, et l’autre dut la suivre d’assez prés. « Or, dit M. Quetelet, l’ou- 
vrage de notre compatriote, Grégoire de Saint-Vincent, sur la quadra- 
ture du cercle, qui jouissait déja d’une grande réputation, ne parut 
cependant qu’en 1647, et l'objet de ces lettres concerne une difficulté 
qui n’était pas résolue encore, comme on peut le voir par les divers 
écrits de Christian Huygens, Mersenne, Léotaud, etc., qui firent, plus 
tard, la critique de ’ouvrage de Grégoire de Saint-Vincent. » 

Voici les deux lettres de‘’empereur Charles-Quint : 

« MaIsTRE RaBELAIsS, vous qui avez l’esprit fin et subtil, me pour- 
riez-vous satisfaire? J'ay promis 1000 escus 4-.celuy qui trouvera la 
quadrature du cercle, et nul mathématicien n’a pu résoudre ce pro- 
blesme. J’ay pensé que vous qui estes ingénieux en toutes choses me 
satisferiez, el si le faicies, forte recompense en recevrez. Dieu vous 
vienne en aide. Ce X septembre 1542. CHARLES. » — A maistre Fran- 
cois RABELAIS, docteur en toutes sciences et bonnes lettres. 

« Maistre RaBeELals, je suis moult surpris de ce que ne m/’avez en- 
core faict response & la proposition que je vous ay faite touchant la 
quadrature du cercle. Est-ce que réellement ceste chose serait impos- 
sible & résoudre? Mais quant ainsy serail, je pryeray vous me faire 
response quelle qu’elle soit, vous n’ignorez pas quelle sera toujours 
bien venue de moy. Je l’attends donc par le porteur d’icelle, me ferez 


plaisir. Adieu. — CHarLes. » — A maistre Fr. RaBELals. 


En envoyant ces deux lettres 8 M. Quetelet, M. Chasles écrivait que 
« effectivement, aux yeux de ses contemporains les plus célébres de tous 
les pays, Rabelais était homie le plus ingénieux et le plus savant en 
toutes choses. Il était en correspondance intime avec Copernic, Car- 
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dan, Tartulia, Nonius, Oronce Finé, Ramus, J.-C. Scaliger, Erasme, 
et méme Christophe Golomb, dans les derniéres années de ce grand 
navigateur (sans parler de J.uther et de Calvin, dont il s’est séparé). » 
La recherche des documents anciens concernant Ihistoire ou les 
sciences offre toujours un grand intérét, et nous serions heureux de 
voir beaucoup de savants suivre MM. Quetelet et Chasles dans cette 
voie si féconde en enseignements, 

— Le doyen et le plus illustre des chimistes francais, M. Chevreul, 
nous a envoyé le mémoire qu'il vient de publier sur I’affinilé capil- 
laire. Ce mémoire a été lu dans la séance publique de l’Académie des 
sciences du 9 juillet 1866 ; il est extrait du tome XXXVI des Mémoires 
de cette Académie. M. Chevreul a imprimé 4 la méthode scientifique 
de son temps le caractére bien net de pouvoir toujours donner des dé- 
monstrations expérimentales de tous les principes posés. Il reconnait 
des propriétés, des faits. C’est ainsi que dans le mémoire dont nous 
parlons, l’illustre chimiste pose les conclusions suivantes : « Indé- 
pendamment de l’idée qu’on peut se faire de l’action de l’huile de 
lin et de l’eau sur la céruse, le kaolin et l’argile, il existe un phéno- 
méne d’attraction élective entre les aptitudes respectives de ces liquides 
pour les matiéres solides prises a |’état pulvérulent qui sont citées dans 
le mémoire. Je nommerai ce phénoméne affinité capillaire élective 
pour le distinguer des phénoménes que présentent des actions molé- 
_culaires beaucoup plus énergiques et dont les résultats sont toujours 
soumis & des propositions définies. L’huile‘de lin pure a plus d’affinité 
capillaire pour la céruse que n’en a l'eau, puisque n’expulse 
pas l’huile de lin unie a Ja céruse pour en prendre sa place, tandis 
que \’huile expulse l'eau unie la céruse et substitue. L’eau, au 
contraire, a plus d’affinité capillaire pour le kaolin et l’argile que n’en 
a ’huile, puisque l’eau expulse l’huile de lin unie au kaolin et a lar- 
gile, tandis que I’huile de Jin n’expulse pas |’eau unie a ces deux ma- 
tiéres terreuses. » Les expériences de M. Chevreul rendent compte de 
la difficulté qu’on éprouve toutes les fois qu’on applique des enduits 
dits hydrofuges sur les murs dont les matériaux sont perméables a 
l'eau. Elles montrent clairement la difficulté de trouver des enduits 
pour les murs, et aussi des enduits ou enveloppes imperméables 
propres 4 prévenir l’altération de solides qui doivent rester plongés 
dans des liquides susceplib'es de produire cette altération. Aussi, 
lorsque plusieurs personnes consultérent M. Chevreul sur les meil- 
_leures dispositions 4 prendre pour préserver les cables métalliques 
plongés dans l'eau de mer, l’illustre chimiste insista sur les inconvé- 
nients des enveloppes de ligneux imprégnés de corps gras ou rési- 
neux, ou des enveloppes susceptibles de se gercer, commie celle de 
gutta-percha et méme de caoutchouc vulcanisé par le soufre, les expé- 
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riences qu'il avait faites montrant de la manidre la plus claire que la 
moindre gercure a une influence considérable sur la conservation du 
cable. Une autre observation bien remarquable par les inductions que 
M. Chevreul en tire, est la disposition & se concréter par |’absorp- 
tion de l’oxygéne atmosphérique que les huiles ont manifestée aprés 
avoir été séparées par |’eau des pates huileuses de kaolin et d’argile. 
Plusieurs fois également, M. Chevreul a eu l’occasion d’exposer 
& la Société d’agriculture les inductions de ses expériences sur |’in- 
fluence que les matiéres terreuses des sols arables exercent sur les 
engrais; « car Je grand avantage d’enfouir les engrais odorants a l'état 
frais, c’est de pénétrer toutes les parties du sol qui peuvent recevoir 
les émanations des matiéres que les plantes s’assimileront plus tard, 
et il est rigoureusement vrai de dire qu’une terre hicn meuble, dans 
laquelle on répand ces sortes d’engrais, doit étre considérée comme 
un corps poreux désinfectant. » 

— Les développements de la fabrication du sucre indigéne et de la 
métallurgie, la généralisation de l'éclairage au gaz, les besoins de la. 
navigation 4 vapeur et des chemins de fer, 4 mesure que s’étend le 
réseau, ont accru la consommation de la houille dans des proportions 
considérables. La Chambre de commerce de Lille s'est inquiétée de 
cette situation, et, dans un mémoire adressé & M. le ministre de |'a- 
griculture, du commerce et des travaux publics, M. Fr. Kuhimann, 
président de cette chambre, expose qu’d la suite de cette augmenta- 
tion dans la consommation, les usines de la circonscription de Lille 
manquent absolument d approvisionnements en charbon et en coke; 
dans les bassins houillers du Nord, malgré les efforts des concession- 
naires débordés par des besoins toujours croissants, les dévclop)ec- 
ments de l’extraclion sont loin d’étre en rapport avec |’ accroissemeut 
des demandes. 

Il ne nous appartient pas de discuter le moyen indiqué par te 
Chambre de commerce de Lille pour faire cesser cette rarelé de com- 
bustibles, et qui consiste 4 supprimer tout droit d’entrée sur les 
houilles étrangéres; mais ce qu'il nous appartient de dire, c’est que 
les circonstances font un devoir aux proprictaires et aux exploilants 
de mines d’améliorer leur outillage et de remplacer, autant qu’ils le 
pourront, le travail individuel par lc travail mécanique, comme ona 
commencé a le faire sur une grande échelle dans les houilléres de 
l’Angleterre. En Belgique, on signale également de nombreuses de- 
_mandes de houille, mais la on se plaint de linsuffisance des moyens 
de transports, ou, pour mieux dire, de linsuffisance du matériel des 
chemins de fer. Si Vhiver est rigoureux et que la navigation doive 
étre interrompue, les charbons extraits s’enlasseront a lorilice des 
mines, pendant que les usines manqueront de combustible. 
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— L’attention se dirige en ce moment vers les richesses que posséde 
le duché de Luxembourg en minerais de fer. D’aprés une statistique pu- 
bliée par le Moniteur des intéréts matériels, les minerais qu’on y exploite 
sont surtout de trois espéces, les minerais d’alluvion, les minerais en 
roche dits minettes, et les minerais en roche dits de Garnich. Les gi- 
sementsde minerais d’alluvion occupent une grande superficie, et l’on 
peut évaluer 4 50 millions de tonnes les quantités extraites. Le rende- 
ment de ces minerais est de 35 4 42 pour 100. Les gisements de mi- 
nettes occupent une superficie d’environ 4,000 hectares et constituent 
des couches horizontales superposées de 1 métre 4 3".50 de puis- 
sance. On évalue qu’un hectare de superficie donne en moyenne 
70,000 & 100,000 tonnes de minerais. Le gisement entier du grand- 
duché renfermerait donc prés de 300 millions de tonnes de cette es- 
péce de minerais. Leur rendeinent est de 30 & 35 pour 100. Les 
gisements des minerais de Garnich occupent aussi une grande 
étendue de terrain. [ls constituent une couche horizontale non encore 
bien explorée, de 2™.50 4 3 métres de hauteur. La fusibilité des mine- 
rais est extréme, mais leur rendement ne dépasse pas 30 pour 100. 
Les gisements de ces trois espéces de minerais se prolongent au dela 
des frontiéres grand-ducaies, en France et en Belgique. Le grand- 
duché posséde en ce moment 15 hauts fourneaux en activité, 3 en 
construction et 10 en non activité. On compte que bientdt ces 
18 hauts fourneaux produiront 100 tonnes de fonte par jour, soit 
1 million de tonnes par an. Pour Jes alimenter, il faudra 300,000 ton- 
nes de minerais et 130,000 de coke. . 

— L’extension qu’a prise la conversion des fers en acier et les diffe. 
rences qui se présentent sous le rapport de la dureté des aciers obtenus 
a fait comprendre la nécessité d’un classement. M. Boman, métallur- 
giste suédois d’un grand mérite, a publié, dans un recueil de son pays, 
un traité complet de la fabrication de l’acier par le procédé Bessemer 
en Suéde, traité que l’Engineer s’est empressé de traduire en anglais, 
et qu'il a reproduit dans ses colonnes. Nous trouvons Ace sujet dans 
les Annales du Génie civil les détails suivants : Dés que l’on eut com- 
pris & Edsken, une des principales usines suédoises, la nécessité d’un 
classement, on adopta 9 degrés du n° 1 (le plus dur) 4 1 1/2, 2, 2 1/2, 
3, jusqu’a 5, correspondant au fer pur. Ce ciassement avait été confié 
4 un forgeron habile qui comparait la cassure des lingots 4 un échan- 
til:on type et qui déterminait ensuite Ja température maximum que 
- pouvait subir le métal avant de tomber en morceaux. A ce classement 
tout empirique, un professeur de |’Ecole des mines de Falhun a pro- 
posé de substituer une méthode d’essais rationnelle qui a donné 
d’excellents résultats, et qui a pour base la détermination de la quan- 
tité de carbone contenue dans l'acier, au moyen de liqueurs colorées. 
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Cette quantité connue, on sait exactement la dureté relative des 
échantillons soumis a l’épreuve. Voici le procédé: on dissout 10 cen- 
tigr. de l’acier 4 essayer dans de I’acide azotique pur (densité 1, 2), 
au bain-marie a 60°; la dissolution est ensuite étendué dans une bu-. 
retle portant une échelle graduée, jusqu’a ce qu'elle ait exactement 
la couleur d’une dissolution obtenue d’un échantillon d’acier type, 
c’est-a-dire dont la dureté est connue. On a*eu le soin de placer 
cette derniére dissolution dans un tube de méme diamétre et de 
méme couleur que la burette qui doit étre essayée. La comparaison 
a lieu au jour contre un papier trés-mince. La quantité qu'il a fallu 
ajouter pour arriver 4 une coloration semblable, indique !a quantité 
de carbone et par suite la duret¢ du métal. L’acier le plus dur a une © 
couleur brune, l’acier de dureté moyenne présente un aspect jau- 
natre ; enfin, Pacier Je plus doux n’a plus que la coloration grise. 
Le n° 1, l’acier le plus dur, correspond 4 2 p. 100 de carbone; puis 
par demi-numéro le carbone diminue de 0,25: ainsi n° 1 1/2 = 1,75 
de carbone; n° 2 = 1,50: n° 2 1/2 = 1,25; n°3 = 1 p. 100 decarbone - 
n° 3 1/2 = 0,75; n° 4 = 0,50; n° 4 1/2 = 0,25 de carbone. 

— Nous venons de recevoir de M. Turgan le tome VI de son bel 
ouvrage des Grandes Usines. Ce volume comprend entre autres sujets 
intéressants : le Creusot, la fabrique de canons en acier fondu de 
M. Friederick Krupp, a.Essen (Prusse), les ardoisiéres d’Angers, la 
fabrique d’aiguilles de M. Schumacker, 4 Aschen (Prusse), les caves 
de Roquefort, la filature de soie de M. L. Blanchon, les fabriques 
d’aluminium de Nanterre, etc. — L’infatigable descripteur des belles 
choses de l'industrie vient de mettre sous presse: la fonderie de 
canons de Ruelle, l’exploitation agricole et la distillerie de la Briche. 
— Nous lui souhaitons de grand ceeur le succés qu’il mérite. Pour 
nous, il n’y aura jamais assez de ces hommes voués a faire descendre 
les connaissances scientifiques jusque dans les rangs les plus pro- 
fonds « la société; c’est ainsi que nous approuvons aussi ]’ceuvre 
accomplie par M. Figuier, qui va faire paraftre un nouveau volume 
de ses Vies des savants illustres. Nous serons heureux d’en donner 
prochainement un extrait. 


— La souscription pour le grand voyage en Afrique que doit entre- 
prendre M. Le Saint, se monte aujourd’hui, d’aprés la derniére liste 
publiée par |’Economiste frangais, & 8,866 fr. 25 c. 


J. A. BARRAL. 
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Je viens de lire, avec toute l’attention qu’i] ne mérite pas, un article © 
de M.L.-Ch. Roche, membre de |’Académie impériale de médecine, 
publié dans un des derniers numéros de l'Union médicale. En voici le 
titre : De l’expérimentation en physiologic. 

Sommes-nous en 1867? J’avoue qu’au moment ov le journal est 
tombé de mes mains, j’ai pris un calendrier pour m’en assurer. 

Si auteur a désiré jeter le désordre dans la question qu'il est im- 
puissant A résoudre, il n’a pas réussi. Son élucubralion rétrograde est 
obscure, elle est incompléte, elle est partiale, elle est injuste, mais 
elle est fatalement stérile et la science ne s’arrétera pas pour si peu 


dans la marche qu’elle poursuit. 


L’auteur confond, en commencant, l’Expérimentation avec la Mé- 
thode expérimentale. On a le droit de s’étonner qu’un membre de 
Académie de médecine ignore qu’une méthode scientifique ne se 
compose pas d'un seul élément d’investigation, quelque puissant qu’on 

suppose; il aurait di se souvenir que l’observation, l’induction et 
la déduction appartiennent essentiellement 4 Ja méthode qu'il définit, 
qu'il juge et qu’il condamne avec autant de complaisance. 

« L’expérimentation, dit l’auteur, sous le nom usurpé de méthode © 
expérimentale, étaiten grande faveur auprés des physiologistes; c’était 
a son emploi, disaient-ils, que la physiologie devait tous ses progrés ; 
enfin, c’était uniquement en persévérant dans cette voie, ajoulaient-ils, 
que |’on pouvait espérer de faire de nouvellés découvertes dans la 
connaissance des phénoménes de la vie; lorsque, il y a dix ou douze 
ans, josai protester & cette méme place contre une prétention aussi 
étrange que fausse, je commencai mes preiniéres attaques et les diri- 
geai d’abord contre le moyen d’expérimentation qui paraissait avoir 


. leurs préférences, contre les vivisections. 


« J’entrepris donc de démontrer a cette époque : 

« 1° Que, dans la trés-grande majorité des cas, les vivisections ne peu- 
vent jeter que des lucurs incertaines et trompeuses sur Ja physiologie, 
parce que, interrogeant dans la douleur et la torture, elles n’arrachent 
que des réponses troublées et mensongéres. 

« 2° Que les expériences étant toujours et nécessairement faites sur 
des animaux, les résultats qu’elles donnent, méme en les supposant 
clairs et vrais, ne peuvent étre applicables & des organisations diffé- 
rentes, et surtout a l’espéce humaine, la physiologie de l"homme. 

« 3° Que ce n’est jamais au hasard, que c’est toujours au contraire 
pour reprodutre un fait d’observation déja connu, ou pour vérifier une 
conjecture de l’esprit, que les bons expérimentateur's se décident a 
fouiller avec’l’instrument tranchant les organes d’un animal vivant. 
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« 4° Que les vivisections ne sont tout au plus que des moyens de consta- 
tation ou de vérification, et jamais des moyens de découverte. - 

« 5° Enfin que, méme en les réduisant & ce rdle, il fallait toujours 
défier. » 

Aprés avoir attaqué ainsi la méthode expérimentale dans |’expéri- 
mentation, qui ne la constitue pas tout entiére, l’auteur, fidéle & sa lo- 
gique, attaque l’expérimentation elle-méme dans les vivisections qui 
seules ne la constituent pas davantage. 

Quand on fait un sophisme, la raison s’en venge en l’enchatnant a 
d’autres ; la logique méconnue pousse tout 4 1’extréme, et l’esprit pu- 
blic ne peut s’empécher de saisir la partie d’une série d’arguments 
faux, dont un seul isolé edt pu éghapper A sa critique. 

On peut demander d’abord 4 Ma Roche, de l’Académie impériale de 
médecine, s’il est vrai que (1 conclusion) les vivisections aient été 
inutiles dans la trés-grande majorité des cas. Les raisons qu’il donne de 
cette stérilité sont-elles bien justes? 

Si Cl. Bernard n’avait, sur un animal vivant, isolé et ouvert la veine 
aorte pour en analyser le sang et le comparer 4 celui des veines sus- 
hépatiques, connaftrions-nous les fonctions glycogéniques du foie? 

Si M. G. Calin n’avait pas étudié des fistules salivaire et pancréati- 
que, que saurait-on au sujet du rdle et de la sécrétion des glandes sa- 
livaires et du pancreas? 

Si Claude Bernard s’était refusé 4 andaun cette expérience célébre 
sur la circalation de la glande sublinguale, qui nous aurait révélé 
l’existence et l’action de nerfs vaso-moteurs? 

Si Longet avait dédaigné de pratiquer la section du nerf spinal, qui 
lui aurait fait supposer l’origine et ’influence des nerfs laryngés infé- 
rieurs, branche motrice émanant, &n’en croire que les apparences, d'un 
tronc sensilif comme le pneumo-gastrique ? 

Et, puisque nous parlons du systéme nerveux, nous continuerons, 
car c'est la le neeud méme de l’objection présentée par celui qui invo- 
que « la douleur et la torture » comme un obstacle infranchissable 
opposé 4 la certitude expérimentale. 

Si Waller n’avait appliqué sa patience 4 diviser les paires rachi- 
diennes, les pyramides et quelques nerfs craniens sur des points va- 
riables de leur trajet, s’était abstenu, aurait-il eu jamais connaissance 
de ces noyaux nerveux qui constituent les centres trophiques des nerfs 
et des faisceaux d’innervation: découverte lumineuse, qui fot demeu- 
rée inconnue si les merveilleuses aptitudes du physiologiste n’eussent 
été servies par ce procédé que M. Roche essaye inutilement de dépi- 
grer dans l'Union médicale ? 

Tout ce que nous savons sur le systéme nerveux, nous le devons a 
Yexpérimentation ; sans elles les révélations de l’autopsie ne seraient 

T. Il, — 9 décembre 1866. 4] 


—— 
——- 
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que lettres mortes ; l’anatomiste, livré 4ses ressources propres, consta- 
terait, sans les comprendre, des lésions qu’il n’aurait pas le droit de rap- 
procher des symptémes morbides, s’il n’avait créé du méme coup 
antérieurement la lésion méme et le symptéme, pour en rendre le 
rapport manifeste. 

On aura beau objecter que les expériences, toujours et nécessairement 
faites sur les animaux, n’ont aucune valeur quand il s’agit de lorga- 
nisme humaiu. 

D'abord lexpérimentation n’a pas pour objet constant et nécessaire 
Yorganisme des animaux. 

CGomptera-t-on pour rien les lésions traumatiques, vivisections véri- 
tables, dont chaque jour le oire, Hen peut observer l’influence? Et 
d’ailleurs la chirurgie opératoire, bren que son but soit autre qu’une 
vivisection expérimentale, ne nous ‘fait-elle pas connaitre des faits qui 
confirment les résultats de l’expérimentation ou qui les préparent ? 

Voyez ce malade: il s’est accidentellement divisé la branche 
profonde du radical. Et voici qu’au bout de quelques semaines, Ala 
paralysie sensitive et motrice du début, s’en ajoute une autre, celle des 
nerfs vaso-moteurs, qui se traduit par un sphacéle des extrémités du 
doigt indicateur et du pouce. C’est la reproduction textuelle, pour ainsi 
parler, d'une vivisection de Longet. 

Ceci prouve deux choses: 1° que, sans la vivisection antérieure, la 
complication actuelle observée cette année dans un sertice chirurgical 
de la Pitié, n’aurait aucune signification précise ; 2° que l’organisme 
de ’homme et celui des animaux ne sont pas séparés par un abtme, 
puisqu ils éprouvent les mémes lésions et obéissent aux mémes lois. 

Soyons juste avant tout et reconnaissons que lorsqu’il s’agit des 
centres nerveux et des expériences qu'on y pratique, Yanalogie cesse 
d’étre parfois légitime, mais ce n’est 1a qu’un coin restreint du cham 
de la physiologie. On trouve dans le cerveau, dans la protubérance, 
dans le bulbe et le cervelet, d’essentielles différences , quel physiolo- 
giste oserait le nier? D’ailleurs n'est-ce pas aux vivisections qye nous 
devons la notion méme de cette séparation ? Sans elles, qui nous au- 
rait révélé les caractéres fonctionnels qui donnent aux circonvolptions, 
aux corps striés, aux pédoncules et méme au cervelet une physiono- 
mie spéciale pour "homme et spéciale pour les autres mammiféres ? 
L’observation, qui seule suffit 4 M. Roche, edt au contraire jeté esprit 
dans erreur d’une analogie f facile mais sans fondement. 

Tout cela ne suffit-il pas, ét faut-il rejeter un moyen d’exploration, 
sous prétexte qu'il n’a pas complété la science et quill reste encore 
quelque chose ‘a faire? 

La valeur de la 3° conclusion m’échappe. L’auteur reproche aux vi- 
visecteurs de ne pas f fouiller au hasard, , ais de n’opérer que pour véri- 
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fier une conjecture de l’esprit ou pour reproduire un fait d’observation 
déja connu. Ce que l’auteur appelle une vue de lesprit, c’est ce qu’on 
nomme dans I’école une hypothése. II sait bien que l’hypothése pos- 
séde une valeur relative que chacun reconnait : c’est une opération 
indispensable 4 l’expérience, et « dont l’utilité, dit (l. Bernard:, est 
précisément de nous entrainer hors du fait, et de porter la science en 
avant. » Reprochera-t-on 4 l’expérimentation ce qui lui donne la di- 
rection et l’élan? Quant au désir de « reproduire un fait d’observa- 
tion déjé connu, » il est tellement légitime qu'il est inutile de le 
défendre. L’observation seule ne nous fait voir aucun rapport entre 
les phénomémes. C’est par l'expérimentation que le savant saisit 
Y’essence méme du phénoméne et se l’approprie, pour ainsi dire. 

Les vivisections seront donc sans valeur, « tout au plus des moyens 
de constatation ou de vérification. » Rien que cela! Tout autant! 
M. L.-Ch. Roche est bien exigeant. Qu’est-ce donc que la science phy- 
siologique, sinon une constatation continuelle tempérée par une véri- 
fication sans parti pris, mais sans pitié? » Et c’est & ce rdle que |’on ré- 
duit les vivisections, qui ne seront jamais « des moyens de découverte! » 

Il faut s’entendre : si vous appelez découverte une revélation infailli- 
ble et primesautiére, non, les vivisections n’améneront jamais de dé- 
couvertes, car elles répondent, par leur institution méme, a l’instinctif 
besoin qu’a l'esprit de l’homme de ne rien accepter sans examen. 

De ce que la méthode des vivisections lui semble inutile de tout point, 
Yauteur constate qu'elle perd chaque jour de son crédit. La conclu- 
sion vous semble-t-elle rigoureuse ?. « On interroge de moins en 
moins, dit-il, 4 coup de scalpel ou de bistouri les organes d’un ani- 
mal vivant, pour savoir comment les organes de l’homme en par- 
faite santé accomplissent réguliérement leurs fonctions. La vivisection 
physiologique, deux mots qui hurlent de se trouver accouplés, la vivi- 
section physiologique se meurt, la vivisection physiologique est morte. » 
Morte!... Que les amis et la famille se rassurent, nous n’en sommes 
pas la; et je crois pouvoir démentir la nouvelle. Que de gens ne fait- 
on pas mourir.... dans un entre-filets, depuis le professeur Trous- 
seau jusqu’au DF Favrot. Malheureusement ce n’est pas un entre- 
filets, c’est un article qui est consacré 4 la facheuse nouvelle. J’ai dit 
malheureusement. 


Si M. Roche n’aime pas l’induction rigoureuse et les procédés qu u’elle 


exige, il faut reconnaftre qu'il a la déduction facile, car il conclut | 


d’un passage ot Cl. Bernard établit que « la vivisection ne constitue 
pas scule sa méthode expérimentale, » que le grand physiologiste 
« ne combat plus que pour sauver l’honneur de son drapeau. » 


1. Introduction @ Pétude de la médecine expérimentale, p. 285. — Paris, 1865, in-8. 
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Ainsi, dit auteur académicien : « Au point de vue de ses applica~- 
tions a a physiologie, la vivisection, 4 peu prés abandonnée par ses 
plus habiles défenseurs, est jugée et condamnéc sans appel. » Je de- 
mande A voir le dossier et les piéces du proces! 

Je termine en citant quelques lignes encore ; elles résument le ré- 
quisitoire de M. L.-Ch. Roche; l’opinion du public impartial en fera 
justice. 

« Les expériences sur les animaux vivants, dit M. L.-Ch. Roche, 
n’ont jamais éclairé et n’éclaireront jamais la physiologiedel"homme. 
Elles ont, tout au plus, ajouté quelquefois une preuve a des vérités en- 
trevues, soupconnées ou déja connues, preuves qu’avec un peu plus de 
confiance daus la logique etle bon sens, on aurait pu presque toujours 
su dispenser de leur demander. Elles ne feront pas plus dans l’avenir . 
D’un autre cété elles ont parsemé la science de doutes, d’incertitudes 
et d’erreurs, en sorte que les inconvénients de leur emploi l’empor- 
portent de beaucoup sur les avaniages. Enfin, leur faux air de res- 
semblance avec les expériences des chimistes et des physiciens, l’im- 
portance exagérée que, par suite, des physiologistes influents leur ont 
donnée, et la supériorité de puissance de démonstration qu’ils lui ont 
octroyée, tout s’est réuni pour imposer a la masse des travailleurs, qui 
ont alors abandonné les autres voies de recherches, et c'est ainsi que 
Vexpérimentation a plutét retardé le progres de la physiologie qu'elle ne l’a 


‘servi. » 


Je ne puis croire qu'un homme de la valeur de M. L.-Ch. Roche 
soit convaincu des dénégations sans motif, des arguments sans logi- 
que et des contradictions sans raison qui constiluent ce qu’il appelle 
lui-méme « son long réquisitoire. » J’'aime mieux penser que c’est par 
intérét pour les pauvres bétes que les physiologistes sacrifient a la 
science, qu'il a cru devoir parler ainsi, Et cet intérét est vif, appa- 
remment, puisqu’il lui a fait braver le ridicule et affronter l’absurde. 
Le motif est louable ; mais au lieu d’accoler & son factum son litre 
d'académmicien, Vantour eut dd écrire en téte: De l’assassinat dans ses 
rapports avec la physiologie expérimentale, de son inutiliié, par L.-Ch. 
Roche, membre de la Société protectrice des animaux. — 
Renvoyé a la commission Blatin. 

— Notre savant confrére, le D* Caffe, résume dela maniére suivante, 
dans le Journal des connaissances médicales , l’influence facheuse des 
machines 4 coudre sur la santé des ouvriéres : ; 

«M. le D* Guibout, dit-il, a réuni un certain nombre d’observations 
recueillies, soit en ville, soit dans les hépitaux, surdes ouvriéres obli- 
gées, pendant des journées entiéres, de diriger des machines 4 cou- 
dre, et il a été forcé de conclure que les mouvements simultanés ou 


- alternatifs que les deux* membres inférieurs exécutent incessamment 
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pour mettre la machine en marche, déterminent ordinairement une 
excitation génésique trés-vive et de I’hystéralgie intermittente accom-. 
pagnée d’un onanisme involontaire qui a les plus graves conséquences 
sous le double point de vue de la santé et de la morale. En outre de 
ces graves inconvénients, l’activilé musculaire déployée par ces ou-— 
vriéres étant au-dessus de leurs forces, ilen résulte bientdt un état de 
faiblesse trés-marqué, des douleurs lombaires, des leucorrhées abon- 
dantes, des troubles menstruels, de la gastralgie et quelquefois aussi 
de la tuberculisation pulmonaire. 

« Pour obvier 4 tant de perturbations dans la santé des ouvriéres, il 
est donc nécessaire de modifier ces machines en distribuant les mou- 
vements sur les membres supérieurs, ou en substituant la vapeur 
comme puissance motrice. Dans les petits ateliers il faut diminuer la 
longueur du travail ou en interrompre la continuité. » 

— M.le D* Tenneson a présenté 4 la Société médicale d’observation 
un mémoire fort remarquable intitulé : Considérations sur le rhuma- 
tisme du ceur. En voiciles conclusions : 

« Les maladies organiques du ceeur, consécutives au rhumatisme 
aigu, différent de celles qui sont primitivement chroniques sous plu- 
sieurs rapports considérables; elles s’accompagnent dés le début 
d’une anémie prononcée, et ne présentant que tardivement la cyanose, 
les hydropisies, les congestions viscérales, ce qui rend leur pronostic 
moins grave. 

« L’intensité des bruits morbides et des autres troubles de la circu- 
lation cardiaque contraste pendant longtemps avec I’intégrité de la 
circulation capillaire dans les maladies du ceeur consécutives au rhu- 
matisme aigu. Un antagonisme précisément inverse s’observe quel- 
quefois dans les maladies du cceur primitivement chroniques. Et de 
ce défaut de rapport, il faut conclure que les altérations périphériques 
du systéme circulatoire ne sont pas la conséquence mécanique de ses 
altérations centrales. » 

M. Ferrand, chef de clinique adjoint de la Faculté de médecine, 
‘s’exprime ainsi dans le rapport dont il fait la lecture devant la So- 
ciété : 

« M. le D* Tenneson, en vous demandant place au milieu de vous, © 
vous a adressé un mémoire dont j’ai 4 vous rendre compte. 

« Je ne vous ferai pas l’éloge de ce travail; il mérite mieux que 
cela : il mérite une discussion sérieuse ; il en fournit de précieux élé- 
ments. Quelques observations originales clairement résumées, des 
réflexions naturellement déduites et sobrement exposées en font une 
de nos meilleures théses inaugurales. 

« M. Tenneson en a d’ailleurs puisé les matériaux dans les obser- 
vations nombreuses que fournit 4 |'étude le temps d’un internat bien 
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rempli; il en a puisé l’inspiration auprés d’un maitre que l’élévation 
de ses idées; non moins que la libéralité de ses sentiments, a rendu 
cher a notre école, et qui, loin de l’éviter, provoque et appelle la dis- 
cussion. 

« Avant d’entrer dans l’exposé du sujet, permettez-moi, messieurs, 
de féliciter M. Tenneson d’avoir pris pour texte de son travail une de 


- ees questions ardues quelquefois, difficiles toujours, ot la science se 


préoccupe des relations qui unissent entre eux les phénoménes natu- 
rels plus que de retde séche et abstraite de ces phénoménes pris 
» 
.s«» Le travail de M. Tenneson, continue M. Ferrand, se propose 

ion ce triple but : 

« 1° De prouver d’abord que l’influence rhumatismale, lorsqu’elle 
touche le ceur, a une marche spéciale. 

« 2° Que ce caractére propre consiste dans le défaut de relation qui 
existe entre les troubles centraux et les troubles périphériques: 

« Et 3° enfin que ce défaut de relation, ou, comme le dit plus expli- 
citement l’auteur, cet antagonisme doit étre attribué a l’existence de 


‘lésions circulatoires siégeant, elles aussi, 4 la périphérie. » 


S’il est permis d’ajouter quelque chose 4a |’introduction du rappor- 
teur, dont la conclusion a été admission de M. Tenneson au nombre 
des membres titulaires de la Société médicale d’observation de Paris, 
nous dirons que tous les amis de la science s’associeront a l’éloge pu- 
bliquement donné au beau travail d’un jeune praticien dont le talent 
est a la hauteur de la science. 

— La section du Traiié d’anatomie descriptive de J. Cruveilhier qui 
contient l’Angéiologie, vient de paraitre. MM. Marc Sée et Cruveilbier 
fils, agrégés de la Faculté et chirurgiens des hépitaux, méritent assu- 
rément les remerciments du public médical, pour le soin religieux 
qu’ils apportent a la révision et & la publication de cet ouvrage si 
vonnu. Il y a du courage a entreprendre la réédition d’un livre clas- 
sique; la lache est ingrate, et c’est la conscience d’avoir bien fait qui 
peut soutenir les intrépides collaborateurs au milieu de l’indifférence 
qui attend, si souvent en France, tout ce qui concerne I'instruction. 
L’édition est fort soignée ; elle est enrichie de 73 figures coloriées,. vé- 
ritablement belles, empruntées au splendide atlas de Beau, Broca et 
Bonamy. Nous avons remarqué avec plaisir que l’éditeur, M. Asselin, 
avait renoncé 4 ces gravures, mal faites et souvent inexactes, qui dépa- 
rent le volume consacré a la Splanchnologie. Quand on édite une ceuvre 
de cette valeur, on a mauvaise grace a viser a l'économie. J’aurais 
préféré, pour ma part, l'absence compléte dillustrations. Mais il est 
un point sur lequel on demanderait a s’éclaircir. Nous ne doutons 
pas un seul instant que M. Asselin réponde & une juste réclamation. 
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En (éte du volume de Splanchnologie on lit: tome II, premiére partie; 
en téte du volume récemment parit on lit: tome IT]; premié?é partie: 
Il y a dans cette disposition un désordré véritable; cetiz Gili dési- 


rent faire relier l’ouvrage sont embarrassés, car ils ignorent ¢omment 


le traité sera divisé. Il edt été si simple de faire de I Atigélologie la 
seconde partie de la Splanchnologie, et de consacrer &la Névrologie le 
troisiéme volume en entier. 3 

M. Asselin n’a pas songé apparemment a cette diffictilté secondaire, 
il est vrai, mais réeile, et hous sommes l’interpréte d'un gtand nombre 


des lecteurs de MM. Cruveilhier et Sée, en lui demandaitt ici une ex- 
_ plication qu’il nous accordera sans doute avec la frarithise que per- 


sonne ne lui refuse. 


APPAREIL ELECTRIQUB 
DESTINE 
A METTRE EN COMMUNICATION LES DIFFERENTES TRAIN. 
| II'. 
Pour décrire maintenant l’autre partie du systéttté dé M. Prud- 


' homme, nous supposerons, pour plus de simplicité; un train composé 


seulement d’un fourgon de téte, d’une voiture dé voyageurs et d’un 
fourgon de queue. Ajoutons de suite que le nombre des wagons ne 
change rien au fonctionnément du systéme: 

Une boile fermant a clef et contenant la pilé ét la SOtiherie, est ac- 
crochée dans chaque fourgon; les crochets d@’attaché Servént de con- 
ducteurs. Les pdles positifs des deux communiquent avet les barres 
d’attelage, et, pour plus de garantie, ils sont, en dutfé; mis par des 
plaques de garde en communication avec fa terre: aétté double com- 
munication a été ménagée parce que l’oh a rethi@fGdé que la com- 
munication par la terre seule n’était pas suffisdtite; #irtout dans les 
gares ou les rails, pour des causes multipleés, peuvéiit Sohvent deve- 
nir dé mauvais conducteurs. Quant aux pdlés négé@tif¥y aprés avoir 
traversé les sonneries, ils se réunissent of passent pat 4s commuta- 
teurs placés 4 la portée de chaque chef de train: b€§ commutateurs 
sont disposés de telle sorte qu’on puisse 4 volonté miéttte les pdles 
positifs en communication avec les poles négatifs. Daii8 ce cas, il y a 
un courant produit, et les sonneries aut extréinités 
du train. Les deux conducteurs peuvent ainsi s’avertir et sé potter tn 
mutuel concours. Afin dé permettre aux voyageurs de potvoir pré- 


venir, en cas de besoin urgent, les agents chargés dé la suervéiflance 


1. Voir la Pressé scientifique ét industrielle du 2 décembre, p. 495. 
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du train, on fait arriver, aux deux lames d’un bouton de contact placé 
dans l’intérieur des wagons, deux fils communiquant l'un a la ligne 
des pdles positifs, l'autre & celle des pdles négatifs. Le voyageur n’a 
qu’a appuyer sur le bouton : immédiatement les pdles négatifs et les 
poles positifs des deux piles sont mis en communication, et les son- 
neries fonctionnent aussitét et avertissent le conducteur et le garde- 
frein. 

Ce systéme est simple et commode, mais encore fallait-il que le bou- 
ton offrit, dans son maniement, une certaine difticulté pour éviter 
l'abus, que les mauvais plaisants auraient pu faire, du service qu'il 
est appelé & rendre. M. Prudhomme, dans ce but, a abrité le bouton 
au moyen d’une vilre que le voyageur est obligé de briser pour pou- 
voir donner le signal. De plus, une fois le contact établi par la pous- 
sée du bouton, le voyageur ne peut le supprimer et la sonnerie mar- 
che jusqu’a ce que l’agent averti soit venu au compartiment reconnaitre 
_la cause de l’'appel et remettre le bouton dans sa_ position primitive. 
' Nous allons examiner maintenant dans le systéme de M. Pru- 
dhomme ce qui touche 4 la rupture des trains. D’un bout 4 |’autre du 
convoi, les péles positifs d’une part et les péles négatifs de l'autre, sont 
réunis entre eux par des fils métalliques qui passent sous les chassis 
supportant les caisses des fourgons et des wagons et qui viennent sor- 
tir 4 chaque extrémité, l’un, le fil négatif, par les anneaux et les cro- 
chets qui relient les wagons les uns aux autres, |’autre, le fil positif, 
passe par la barre d’attelage et par Ja terre et vient se relier 4 un bou- 
ton de contact fixé au-dessus du crochet et qui se trouve isolé par le 
seul fait de l’altelage. Comme chaque extrémité du wagon est munie 
d’un crochet et d’un anneau, il y a donc deux attaches réunissant les 
poles négatifs des pdles. La fig. 35 indique la coupe d'un train muni 
de ses attaches et anneaux. La fig. 36 représente le plan dece méme 
train. Dans un dernier article nous compléterons la description de ce 
procédé. 


(La fin prochainement.) HENRI VILLAIN. 


SUR LA FORMATION DU SYSTEME SOLAIRE ‘*. 


I 


En réunissant, dans un mémoire détaillé, tout ce que l’on sait de 
positif sur chacun des corps qui composent notre systéme solaire, j'ai 
acquis la conviction Ja plus intime que l’hypothése de Buffon expliquait 
_ $a formation de la maniére Ja plus compléte ct Ja plus satisfaisante, 


}. Extrait d’un mémoire de M. le colonel A. G., ancien éléve de|’Ecole polytechnique. ~ 
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en lui faisant subir; toutefois, des modifications indispensables. Mais 
Pidée fondamentale; l’idée vraie, que le soleil est le pére de tous les 
corps qui circulent autour de lui, nous y ajoutons méme les co- 
métes, lui appartient. 

Nous partons d’un fait incontestable et démontré par les études géo- 
logiques. 

« La terre a été a l'état fluide, entourée d’une atmosphére lumi- 
neusé produite par une température excessive ; brillant de sa propre 
lumiére, et ne différant; en apparence, que par ses faibles dimensions, 
du soleil.autour duquel elle circulait, comme aujourd’hui, d’occident 
étioriéht, en tournartsur elle-méme autour d’un axe, et décrivant une 
orbite elliptique dont le soleil occupe des 

il suit 

Qiie par suite de sa fluidité et de son mouvement de rotation autour 
d’un axe; la terre prit la forme d’un sphéroide aplati vers les pdles et 
renflé ’'équateur. Gette forme; elle l’a conservée ; mais en se refroi- 
dissant; sa surface s’est solidifiée et sa lumiére s’est éteinte, quoique 
sa chileur intérieure soit encore suffisante pour la maintenir, selon 
toute -probabilité, l'état fluide : aussi ne brille-t-elle:plus dans l’es- 
pace qué par la lumiérequ’elle regoit du soleil; que le refroidisse- 
mént dé la masse a formé la croute extérieure solide sur laquelle nous 
vivons, et dont l’épaisseur, environ douze lievues, n’est que la cent 
trentiéme partie du rayon de la terre. Ce refroidissement, d’abord 
considérable; est toujours allé en diminuant, jusqu’a devenir insen- 
sible & Epoque, ot la chaleur intérieure va cependant encore en 
dugmentant de un degré par trente-trois métres vers le centre; ce 
qui suppose, en ce point; une température de 200,000 degrés ou, 
quelque hypothése que l'on fasse pour réduire cé chiffre, une tempé- 
ratiire tellement élevée que nous he pouvons nous en faire une idée. 

Done, 4 s6n origine; c’est-a-dire 4 l’époque ov elle fut lancée dans 
espace comme un petit soleil, la terre était liquide et entourée d'une 
atmosphéreé bien différente de celle qui l’entoure aujourd'hui. La cha- 
leur immense de cette masse en fusion avait réduit en vapeurs une 
quantité énorme de matiéres minérales qui formaient des couches 
concentriques et superposées d’aprés ]’ordre de leurs densilés, repous- 
sant dans léd régions les plus hatites ean en vapeur méiée aux 
substances gazeuses. 

L’eau fut naturellement la premiére 4 se liquéfier par l’effet di re- 
froidissement; mais, & mesure qu’élle tombait en gouttes vers la terre, 
elle était vaporisée de nouveau, et ce ne fut qu’dprés une période de 
temps trés-considérable, qu’a la suite de ce va-et-vient, les premiéres 
gouttes parvinrent a la surface du globe. Le méme effet dut s’y pro- 
duire encore longtemps, avant que ce combat livré au bruit épouvan- 
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table de la foudre permit 4 l’eau d’y séjourner et de donner naissance 
& la mer. Mais déja les couches de vapeur les plus denses et les plus 
voisifies du spliéroide s’étaient liquéfiées et solidifiées ensuite, et 
avaient commencé la solidification de |’enveloppe actuelle. 

Il faut renoncer a la recherche du temps qu'il a fallu pour que cette 
premiére écorce pdt supporter le contact de l’eau sans la vaporiser. 
Combien de fois n’a-t-elle pas di étre brisée, soit par les mouvements 
de la matiére intérieure, soit par le retrait produit par l'eau elle- 


méme, et avant que ses débris fussent assez considérables pour deve> — 


nir les rudiments des divers continents ? 

C’est ainsi; et par ce travail infiniment lent, que fut solidifiée la 
surface entiére du globe. Mais que de fois et sur combien de points 
encore, par l’effort des matiéres intérieures, ne fut-elle pas ouverte 
et disloquée pour donner passage aux torrents ignés qui, en se refroi- 
dissant, formérent les premiéres montagnes? Nous pouvons nous en 
faire une idée par les éruptions volcaniques qui se manifestent encore, 
et pour ainsi dire journellement, malgré |’épaisseur relativement con- 
sidérable qu’a acquise actuellement la surface solide de la terre. 

A cette premiére époque, désignée sous le nom d’époque pluto- 
nienne, succéda |’époque neptunienne, pendant laquelle |’eau joua le 
rdle principal, et le refroidissement continua, mais d’une maniére de 
plus en plus lente. : 

Ce n’est que lorsque l’atmosphére a été dégagée des vapeurs miné- 
rales et lorsque la température 4 la surface a été réduite au méme 
degré que notre zone torride actuelle, que la vie et la végétation ont pu 
commencer. D’abord rudimentaires, les plantes ¢t les animaux primi- 
tifs cédérent successivement la place 4 des animaux et 4 des plantes 
d’un ordre supérieur, jusqu’a la faune et a la flore actuelles, 4 me- 
sure que les ‘eaux, maitresses du feu; firent succéder Jes terrains 
neptuniens aux terrains plutoniens sur lesquels ils sont assis. 

Bien des bouleversements eurent encore lieu sans doute ; mais, dés 
cette époque, l’action des forces intérieures se borna au soulévement 
des continents et aux éruptions volcaniques, effets qui se continuent 
toujours, quoique 4 un degré toujours décroissant. 

Ces résultats physiques sont généralement admis, et il est bien dé- 
montré que la proportion des gaz qui composent noire atmosphére 


est indispensable pour la vie animale et ne pourrait étre altérée sans 
danger pour elle. | 


II 


Examinons maintenant le systéme solaire. 
Il se compose : 


Du soleil, astre lumineux, autour duquel circulent, d’occident en 


| 
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orient ‘, dans des orbites plus ou moins elliptiques dont il occupe un 
foyer commun : | 

1° Quatre planétes, dites moyennes : Mercure, Vénus, la Terre, 
Mars ; 

2° Quatre grosses planétes : Jupiter, Saturne, Uranus, Neptune; 

3° Vingt-deux satellites qui accompagnent quelques planétes, en 
tournant autour d’elles. La terre en aun: la Lune; Jupiter en a 
quatre; Saturne et Uranus, chacun huit, et l’on n’en connaft encore 
bien qu’un seul & Neptume. Saturne a, de plus, un anneau qui I’en- 
toure et tourne dans le méme sens que lui; 

4° Un ou plusieurs anneaux entre la Terre et Mars contenant une 
infinité de petits corps indépendants, dont l’existence est démontrée 
par la chute de ‘corps météoriques : étoiles filantes, bolides, aéro- 
lites ; 

5° Un anneau nébuleux, paraissant lenticulaire et entourant le 
soleil 4 une certaine distance, connu sous le nom de lumiére zo- 
diacale ; 

6° Un anneau situé entre Mars et Jupiter, formé par de petites 
planétes indépendantes, probablement en -assez grand nombre, et 
dont quatre-vingt-quatre seulement sont connues en 1866 : Cérés ‘, 
Pallas*, Junon®, Vesta ‘, Astrée °, Clio, etc. 

7° Enfin, un nombre inconnu de cométes qui parcourent des 
ellipses trés-allongées, dans des temps plus ou moins longs, et dont 
sept seulement sont parfaitement connues, leur réapparition calculée 
et prédite d’avance ayant été vérifiée *. 

Commencons par les corps dont le mouvement est direct, d’occi- 
dent en orient. Voici ce qu’en dit Arago, dans son Astronomie popu- 
laire, tome IV, page 449 : 

« Les astronomes ont observé des mouvements de rotation dans le 
Soleil, dans Mercure, Vénus, Mars, la Terre, Jupiter et Saturne, dans 
la Lune, dans les quatre satellites de Jupiter, dans l’anneau de Saturne 
et dans le dernier satellite de cette planéte, ce qui fait un total de i4. 
En augmentant ce nombre, d’abord de celui des mouvements de 
translation des astres que je viens de nommier, ensuite du nombre des 
mouvements analogues qu’exécutent les planétes et les satellites qui, 
par leur petitesse ou d’autres circonstances, ont échappé aux observa- 
tions immédiates de rotation, on trouve un ensemble de 72 mouve- 
ments dirigés dans le méme sens. Jusqu’a présent, les satellites 


1. Il n’y a d’exception que pour les satellites d’Uranus et pour un certain nombre de 
cométes, dont une, parmi celles dont le retour est bien constaté, la cométe de Halley. 
Quelques aérolites ont aussi le mouvement rétrograde. 

2. Nous avons omis la planéte |’Escarbault, qui n’a pas encore été revue, et qui, dans 
tous les cas, prendrait rang. parmi Jes planétes moyennes. 
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d’Uranus font seuls exception a cette loi. Or, le-calcul des probabilités 
montre qu'il y a plusieurs milliards 4 parier contre un que cette dis- 
position de notre systéme solaire n'est pas l’effet du hasard, il faut 
donc admettre qu'une cause physique primitive dirigea tous les mou- 
vements des planétes au moment de leur formation. » 

Tout cela est parfaitement vrai; et pour corroborer l’opinion d’une 
impulsion unique, nous ajoutons aux 72 mouvements d’Arago : les 
mouvements des 99 cométes directes du tableau des cométes calculées, 
donné dans I’Astronomie populaire. Quant aux 98 autres, nous ferons 
voir que les mouvements rétrogrades résultent de la méme cause qui 
a produit les mouvements directs, et que les cométes font partie inté- 
grante du systéme solaire. 

Le mouvement de rotation est donc admis pour toutes les planétes 
et leurs satellites, bien qu’il n’ait été reconnu que pour 14; et l’on 
doit admettre également que l’aplatissement de la Terre, de Mars, de 
Jupiter et de Saturne, et que l’allongement de I’axe de rotation de Ja 
Lune, des satellites de Jupiter et du dernier satellite de Saturne, se 
retrouvent d’une maniére analogue dans les autres planétes et satel- 
lites. Or, le raccourcissement de l’axe de rotation des planétes et 
Vallongement du méme axe de’ satellites sont la preuve d’un état de 
fluidité passé; donc tous ces corps ont été liquides; donc, comme la 
terre, ils ont été autant de petits soleils qui se sont éteints, comme 
elle, par le refroidissement. 

Nous en dirons autant des petites planétes et de tout les corps de 
forme sphéroidale dont on a pu mesurer ou apprécier le diamétre; et 
nous expliquerons comment il en a été aussi de méme de tous les 
autres corpuscules météoriques et des cométes. 

Arrivons au soleil. 

Cet astre est une grosse terre qui se refroidit tous les jours, mais 
qui est encore loin de son extinction, & cause de sa masse énorme‘. 
Aprés avoir été l'état liquide et 4 l'état paleux, sa surface est déja 
plus ou moins solidiffée, et sa chaleur intérieure est encore trop con- 
sidérable pour qu’ ait pu enlever toutes les substances minérales 
liquides et en vapeurs que contient son almosphére *. Par suite de 
leur condensation lente, il s’y passe des bouleversements journaliers, 
analogues 4ce qui a eu lieu pour la terre; et de 1a, toutes les appa- 
rences et les taches qu’on y observe. Celles-ci ne sont-elles pas pro- 


1. Lorsqu’on voit les laves des volcans terrestres se conserver incandescentes pendant 
un siécle, n’est-ce pas aprés des millions d’années que Ja surface de notre globe a pu 
acquérir l’épaisseur qu’elle a? Quel temps ne faudra-t-il pas pour une masse 354,000 
fois plus grande ? 


2. L’existence de plusieurs métaux est démontrée par |’analyse spectrale. 
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duites par des éclats solides de la surface qui, projetés avec une vio- 
lence extréme, déplacent, mélangent en partie et bouleversent les 
couches de densités différentes liquides et vaporeuses de l’atmosphére 


‘solaire? Qu’on parte de cette hypothése et tout sera expliqué. 


tous corps du systéme solaire, nous pouvons d’ou leur 
est venue l’impression commune. 

« Buffon suppose qu’une cométe tomba obliquement dans le soleil ; 
qu’elle en rasa la surface, ou du moins qu’elle ne la sillonna qu u’d 
une petite profondeur ; il remarque que, dans le torrent de matitre 
fluide qu’elle langa devant elle, es parties qui, & égalité de volume, 
étaient les plus légéres, durent éprouver la plus forte impulsion et 

s’éloigner le plus du soleil. Il admet qu’elles formérent par concen- 
tration d’immenses planétes, telles que Saturne et Jupiter, dont la 


densité est, en effet, assez faible; que les parties les plus denses 


s ‘agglomérerent, au contraire, dans les régions moins éloignées de leur 
point de départ, y produisirent Mercure, Vénus, la Terre et Mars; 
qu ainsi dans l’prigine les planétes étaient brflantes et dans un état 
complet de liquéfaction; que c’est alors qu’elles prirent toutes des 
formes réguliéres; qu’ensuite elles se refroidirent graduellement et 
de maniére : offrir les diverses apperences que nous observons au- 


jourd’hui *. ‘ 


Contre objection de la masse et de la vitesse que la cométe aurait 
da avoir, Arago dit encore ? : « Que des objections de cette nature ne 
sont jamais sans réplique, puisqu’il n’y a rien, en soi, qui puisse 
empécher d’attribuer & la masse de la cométe choquante, la valeur 
qu'une théorie quelcongue nécessiterait; et fait observer, d’ailleurs, 
que toutes les planétes ayec les satellites ne sont qu'une trés-faible 
partie de la mypsse du soleil: 

Puis il ajoute *: 

¢ Le hee de Buffon suppose donc implicitement que la matiére 
du soleil, la mati¢re extérieure du moins, est dans un état de liqué- 


faction. Les observations modernes se concilient-elles avec une pareille 
constitution physique?» 


Et plus loin *: 
« On pourrait, i il est vrai, alléguer que le corps obscur wi. cette 


Il, p. 450. 

3. Id., tb., p. 452. 

4. Id., ib., p. 453. 
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atmosphére lumineuse sert d’enveloppe ; que le corps central qu'elle 
laisse & découvert dans une petite étendue quand ses parties se désu- 
nissent est liquide ; mais ce serait 14 une hypothése entiérement gra- 
tuite ; on ne saurait l’appuyer sur aucune observation exacte. 

« Malgré ces puissantes objections, si, pour expliquer l’étonnante 
coincidence de tous les mouvements de translation et de rotation des 
planétes de notre systéme, on n’avait encore su donner d’autre théorie 
que celle de Buffon, il serait sage de suspendre son jugement ; mais 
nous n’en sommes plus ]a, et les hypothéses si ingénieuses de Laplace, 
quels que soient les doutes qu’elles doivent exciter*, montrent du 
moins que le grand probléme cosmographique dont i s'agit ici peut 


étre rattaché & des causes totalement différentes de celles que le Pline 
frangais avait mises en action. » 


"Et il conclut : . 

« Que rien n’indique qu’a l’origine des choses, un astre de cette 
espéce (une cométe) soit tombé dans le soleil ; et qu’il est bien plus 
probable, comme |’a pensé Laplace, ue les comiétes, a l’origine, ne 
faisaient point partie du systéme planétaire, et qu’elles ne sont point 
formées de l’immense nébuleuse solaire ; il faut seulement les consi- 


dérer comme de petites nébuleuses errantes a la force attractive du 
soleil a déviées de leur route. » 


_A cela nous répondons : 
1° Que ’hypothése de Buffon n’im plique pas que la matiére exté- 
térieure du soleil soit en état de By io que le soleil est un 
sphéroide aplati qui passe par les divers états que la terre a subis en 
se refroidissant; que liquide A une certaine époque, il est aujourd'hui 
& l'état liquide ou pateux avec une enveloppe solide plus ou moins 
épaisse, mais susceptible encore d’étre déchirée par |’action des ma- 
titres intérieures ; que son atmosphére contient encore des couches 
de vapeurs minérales dont la densité va en décroissant du centre a la 
circonférence, et dont les plus voisines du globe sont a I’état liquide 
ou dans un état de condensation qui approche de la liquidité, ce qui 
n’empéche pas que les couches supérieures extremes ne soient com- 
posées que de gaz, comme le veut Arago, d’aprés ses expériences de 
polarisation; 

2° Que I’état actuel du soleil, tel que nous l’avons décrit, est loin 
de résulter d’une hypothése enti¢rement gratuite, puisqu’elle repose 
sur une analogie démontrée pour taus les autres corps du systéme 
solaire. 

3° Que si l’on avoue des doutes sur les hypothéses ingénieuses de 
Laplace, c’est qu’effectivement elles sont purement théoriques et n’ont 


1. Ce grand génie ne les a émises que sous régerye. 
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d’autre base matériclle que l’anneau de Saturne ‘, dont la formation 
s’explique naturellement en donnant a cette planéte la méme origine 
qu’aux autres. 

D’aprés tout ce qui précéde, nous croyons pouvoir exposer, en ce 
moment, les modifications que nous introduisons au systéme de 
Buffon, et les conséquences plus concluantes qui en découlent. 

Nous prenons le soleil a |’état liquide, entouré de couches concen- 
triques formées par des vapeurs minérales, dontla densité trés-grande 
prés de l’astre va en décroissant et constituent une atmosphére qui 
se termine par des couches gazeuses. En un mot, ainsi que nous |’avons 
dit, nous prenons le soleil dans |’état ot était la terre & son origine ; 
et nous supposons, non plus le choc d’une cométe, de ce que M. Ba- 
binet appelle un rien visible, mais la rencontre d’un autre soleil dans 
le méme état. Des éclaboussures sans nombre et de toutes dimensions 
durent jaillir de part et d’autre, tant des corps des soleils que de leurs 
atmosphéres ; et si les unes recurent le mouvement de translation que 
nous nommons direct, les autres furent lancées dans la direction op- 
posée ou rétrograde. Les parties les pJus légéres furent projetées le 
plus loin, et les plus denses plus prés du soleil. Immédiatement con- 
centrées, elles formérent des globes qui décrivirent des orbites ellipti- 
ques autour du soleil, par l’effet de son attraction combinée avec la 
force de projection. 

Ainsi, les lambeaux des atmosphéres solaires donnérent naissance 
aux cométes? et aux grosses planétes : Neptune, Uranus, Saturne et 
Jupiter; et ceux des corps des soleils formérent les petites planétes : 
Mars, les météores cosmiques, la Terre, Vénus et Mercure. Les pla- 
nétes retinrent, d’une maniére analogue, autour d’elles, des portions 
de matiéres, moins considérables qu’elles et qui, se trouvant dans 
leur sphére d’activité, devinrent leurs satellites. 

D’aprés le nombre des corps connus qui ont le mouvement direct, 
il semble que des soleils a di fournir plus que l'autre pour la 
formation de notre systéme, puisqu’on ne reconnait le mouvement 
rétrograde qu’aux satellites d’Uranus, aux 98 cométes du tableau 


_ 1. « La distribution régulitre de la masse des anneaux de Saturne autour de son 
« centre, et dans le plan de son équateur, résulte naturellement de cette hypothése et 
« sans elle devient inexplicable : ces anneaux me paraissent étre des preuves toujours 
« subsistantes de l’extension primitive de l’atmosphére de Saturne et de ses retraites 
« successives. » 

Laplace, cité par A. Guillemin. Le Ciel, p. 571. 

2. Nous n’avyons jamais admis, et nous avons aujourd’hui pour nous l’opinion de 
M. Leverrier, qu’il existe des orbites paraboliques ou hyperboliques; et nous avons 
toujours considéré toutes les cométes connues, dont les orbites ont le soleil pour foyer, 
comme appartenant au systéme solaire. | 
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d’Arago et & des météores cosmiques ‘. Nous sommes étonnés que 
parmi les petites planétes aucune n’ait le mouvement rétrograde, mais 
nous avons la conviction qu'il doit en exister, et leur découverte vien- 
dra corroborer notre hypothése. 

Il résulte de ce que nous avons dit : 

1° Que les cométes ont été formées par les parties les plus légéres, 
par conséquent les plus vaporisables des atmosphéres solaires; mais 
il ne s’ensuit pas que leur masse, 4 l’aphélie, ne puisse étre considé- 
rable; qu’elles ne sont plus lumineuses, par elles-mémes, que mo- 
mentanément, et que nous ne pouvons les voir qu’aux environs du 
. périhélie, lorsque la chaleur du soleil les réduit encore en vapeurs ; 
aussi leur volume réel n’a-t-il pu étre apprécié; c’est a l’aphélie, 
lorsqu’elles regoivent le moins de chaleur solaire que leur densité doit 
éire la plus grande, et que leur diamétre véritable doit étre mesuré, 
ce qui n’est pas possible. 

Nous ne partageons pas l’opinion de Ilillustre Képler qui croyait 
que le nombre des cométes était aussi considérable que celui des 
poissons dans l’océan, pas plus que celle de Lambert qui, d’aprés des 
considérations empruntées aux causes finales, arrive 4 trouver de 
300,000 4 350,000 cométes dans une sphére ayant pour centre le soleil 
et sa surface 4 Ja distance de Neptune. Nous croyons que le nombre 
des cométes est beaucoup plus limité. Nous croyons qu’un grand 
nombre de cométes reviennent et passent inapercues parce qu’elles ne 
seraient visibles pour nous que de jour, et qu’il n’en existe pas dont 
la période de révolution aille jusqu’é des milliers de siécles *. Quelle 
confiance peut-on avoir dans des calculs qui donnent pour la méme 
cométe des durées de révolution aussi différentes * : n° 8, — de 12 ans 
~ & 422; n° 12, — de 1,404 ans 4 2,157; n° 13, — de 1,692 ans a 2,673; 
n° 15, — de 2,319 ans 4 3,255; n° 22, de 2,423 ans & 13,866? Quelle 
raison y a-t-il de supposer une distribution égale des cométes dans 
toutes Jes régions de notre systéme pour arriver au chiffre de 17 mil- 
lions 558,424 *? Mais le ciel devraiten étre continuellement sillonné, si 
elles étaient en nombre aussi considérable. 


1. Non-seulement des météores cosmiques ont le mouvement rétrograde, mais il en 

apparait dans toutes les directions. Ils ont été formés par les éclaboussures des matiéres 
liquides qui ont jailli dans toutes les directions, de toutes dimensions et en nombre 
infini a, de maniére a former les plus forts bolides jusqu’aux plus faibles aérolites. 

Leur éclatement est di a la chaleur qu’ils acquiérent en en traversant notre atmos- 
phere, et qui fait vaporiser des substances intérieures. Quand ils ne laissent que des 
trainées aprés eux, c’est seulement leur surface qui fournit les vapeurs. 

2. Arago, Astronomte populatre, t. II, p. 349. 

3. Id., ib., p. 344 et suiv. 

4. Id.. ib., p. 366. 


@ Les éclaboussures produites & la surface de l’eau par une pierre obliquement lancee, peuvent 
en donner une faible idée. 
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Ce que nous avons dit de la nature des cométes suffit pour expliquer 
Ja formation des queues. Les couches atmosphériques du soleil n’étant 
pas nettement tranchées, et d’ailleurs le choc ayant produit des lam- 
beaux contenant des parties de diverses couches, une cométe peut ne 
pas étre homogéne. De 1a, les formes diverses qu’affectent les queues, 
les comeétes avec noyau ou sans noyau, et les cométes sans queue. 
Celles-ci devraient étre considérées comme des planétes auxquelles le 
voisinage du soleil donne, pendant quelque temps, une atmosphére 
lumineuse. 

La répulsion des molécules de la queue produite par la chaleur so- 
laire ne suffit-elle pas pour expliquer la formation de cette trafinée ‘? 
Quant 4 ce que deviennent ces molécules impalpables, aprés le pas- 
sage de la cométe, nous pensons qu’elles sont, au moins en grande 
partie, perdues pour elle, et que leur masse va toujours en diminuant, 
4 chaque retour dans le voisinage du soleil. Cette diminution et leur | 
rapprochement continuel de cet astre, au périhélie, doit finir par les 
vaporiser enti¢rement et les faire disparaftre, ou les faire tomber dans 
le soleil ?. 

2° Que les quatre grandes planétes et leurs satellites proviennent 
également des atmosphéres solaires, mais de couches vaporeuses plus 
denses que celles qui ont donné naissance aux cométes; que l’ordre 
de leurs densités doit étre l’inverse de leurs distances au soleil ; ainsi 
il y aurait erreur dans le calcul qui en a été fait et qui donne : — 0.257 
& Jupiter; 0.132 4 Saturne; 0.228 A Uranus, et 0.236 4 Neptune *. Les 
distances qui séparent ces planétes sont trop considérables pour que 
les densités n’aillent pas en décroissant de Jupiter 4 Neptune. L’éva- 
luation inexacte des diamétres d’Uranus et de Neptune est assurément | 
la cause des différences que nous signalons. 

L’anneau de Saturne, comme le prétendaient Mairan et Buffon, est le 
reste de l’ancien équateur de la planéte réduite 4 un beaucoup plus 
petit volume par voie de refroidissement. En réfléchissant que la cha- 
leur solaire sur la terre étant prise pour unité, celle que recoit Saturne 
n’est plus que 0.011, on comprend que ce globe, d’ailleurs d’une 
densité trés-faible, a dd se solidifier promptement 4 sa surface, la- 
quelle, plus épaisse & l’équateur, a résisté sur une certaine largeur, 


_ 1. Une fusée volante, dont le pot serait enflammé en méme temps que le cartouche, 
laisserait aprés elle, outre la trainée ordinaire, une queue analogue a celle des cométes; 
et, si le pot était convenablement percé de trous, pour le dégagement de la flamme, 
on Lat donner 4 cette queue les formes les plus variées qu’offrent les queues des 
cometes 

2. Cette chute est possible ; mais nous ne regardons pas les cométes comme des corps 
destinés 4 se réunir au soleil pour l’alimenter. 

3. Annuaire du bureau des longitudes, 1866. Elles étaient de 0.238 ; 0.138; 0.180; 


0.222; dans l'annuaire de 1853, des mesures jplus exactes viendront confirmer notre 
opinion. 
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lorsque, par l’effet des forces intérieures et le retrait, les deux hémi- 
sphéres se sont effondrés et réunis de nouveau 4 la planéte. Mais nous 
allons plus loin et nous croyons que le nombre des anneaux n’est pas 
encore connu, et que les lignes noires de a qu’on y observe 
n’ont pas encore été toutes découvertes ; 
Qu’eu égard au diamétre considérable que Saturne avait primitive- 
ment, puisque le diamétre de l’anneau extérieur est de 64,177 lieues, 
presque deux fois le diamétre actuel de Jupiter, les diverses périodes de 
refroidissement ont amené plusieurs fois la méme catastrophe et donné 
successivement naissance & une série d’anneaux: et que, peut-¢ire, 
le diamétre de Saturne étant encore de 28,768 lieues, la génération 
des anneaux n'est pas encore arrétée, et qu’avec le temps on pourra 
voir s’en former de nouveaux. 

Les causes qui ont donné des anneaux 4 Saturne existent a un de- 
gré plus puissant encore pour Uranus et Neptune, et nous les regar- 
dons comme devant avoir chacun ses anneaux. Déja on a cru les en- 
trevoir; mais on s’est haté de les considérer comme des illusions 
d’optique ‘, au lieu d’accuser la faiblesse de nos instruments d’obser- 
vation. Mais, malgré l’opinion de M. Lassel, qui a déclaré : « Que dans 
sa pensée, le second satellite de Neptune n’a pas plus d’existence que 
l'anneau supposé?, » nous persistons 4 y croire, ainsi qu’au second 
satellite et a plusieurs autres pour Neptune. ‘ 
Les bandes équatoriales de Saturne pourraient bien annoncer encore 
un commencement de dislocation et celles de Jupiter qui, 4 raison de 
son immense volume et de la chaleur solaire qu'il recoit, 0.37, est le 
plus lent & se refroidir, feraient également pressentir la formation 
d'un anneau; enfin la terre, elle-méme, ne peut-elle pas éprouver, 
un jour, le méme sort? 

Le temps et l’observation peuvent seuls décider la question. 

3° Que tous les autres corps, les petites planétes, Mars, la Terre et 
son satellite, les météores cosmiques et l'anneau de la lumiére zudia- 
cale, Vénus et Mercure sont les produits des matiéres en fusion qui 
formaient lescorps des deux soleils et retenus, conformément aux lois 
de la mécanique, 4 des distances du ndtre dans le rapport inverse de 
leurs densités. Cependant il existe encore ici une exception, puisque 
les densilés trouvées sont 0.779 pour Mars; 1.000 pour Ja Terre; 
0.987 pour Vénus et 1.501 pour Mercure. L’anomalie que présente 
Vénus tient a la difficulté de mesurer son diamétre qu’on a trouvé 
trop grand jusqu’a ce jour, sa densité devant étre entre 1.000 et 1.501 ; 
Que la Lune est non-seulement un soleil éteint, mais encore un 
astre mort, en ce sens que la vie, telle que nous la connaissons, ne 


1. Guillemin, le Ciel, p. 335. 
2. Id. #b., p. 253. 
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saurait y exister ‘, puisqu’elle n’a ni air ni eau; que si jamais elle 
a eu une atmosphére et des mers, celles ont dd disparaitre par la com- 
bustion immense qui a eu lieu A sa surface et par la formation des 
acides qui se sont combinés avec des bases terreuses. 

Quant a ses innombrables volcans éteints, la différence de niveau 
du fond des cratéres par rapport au niveau des plaines, et aux appa- 
rences brillantes et si variées que présentent les déjections volcani- 
ques, il est facile de les expliquer par l'état primitif de fluidité, qui 
existe peut-étre encore dans l’intérieur du sphéroide, et par la vitri- 
fication plus ou moins avancée de matiéres analogues aux trachytes, 
ponces, etc., et dont Aristarque serait le degré maximum. 

4° Q’aprés le choc, notre soleil, soit qu’il ait retenu et absorbé 


Tautre, ou qu’il s’en soit séparé, a continué sa marche dans |’espace, 


entrafnant avec lui les corps qui en avaient été détachés et les main- | 
tenant dans une réguliére dépendance; que sa faible densité, 0,276, 
est encore une preuve qu’il contient une masse considérable encore 
liquide, comme la partie inférieure de son atmosphére ; qu'il con- 
tinue de se refroidir et qu’il finira, comme tous ses enfants, par de- 
venir opaque; que la vie cessera sur la terre et que tout le systéme 
solaire, plongé dans une obscurité continuelle, ne recevra plus que la 


- faible clarté qu’il recoit des étoiles pendant la nuit. 


Et quant aux éloiles, comme elles sont autant de soleils brillant de 
leur propre lumiére comme le ndétre, et devant se refroidir comme 
lui, il est facile de comprendre Ja disparition de celles qui s’éteignent 
pour toujours et de celles qui disparaissent pour reparafire ensuite, 
les chocs qui peuvent avoir lieu entre elles et enfin leur extinction 
totale, et l'univers plongé dans les plus épaisses ténébres. C'est de 
cette époque qu’on pourrait dire, en modifiant Je fameux vers de 
Gilbert : 

« Sur les mondes dteints, le temps dort immobile. » 


Mais en astronomie, il n’y a pas de chronologie, et il faut admettre 
Pinfini du temps comme l’infini de l’espace. 
Colonel A. G. 


1. Il en est de méme de tous les autres corps planétaires, 4 cause de la compsition 
différente des atmosphéres, des conditions climatologiques, tout autres que sur la terre, 
et de l’action de la pesanteur, qui, dans Jupiter, par exemple, écraserait un homme 
par son propre poids. 

L’idée d’habitabilité a fait faire fausse route sur bien des points, parce qu'on a toujours 
cherché une assimilation 4 ce qui se passe sur la terre, que les autres corps du sys- 
téme solaire soient habités par des Ctres différents d- ceux que nous connaissons, et par 
conséquent dont nous n’avons et ne pourrons jamais avoir aucune idée, c’est une ques- 


- tion qui touche aux causes finales et 4 la métaphysique. Laissons ceux qui s’en occu- 


pent exclusivement se complaire dans d’inutiles et interminables disputes. 
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SUR L7INFLAMMATION DES GAZ 
PRODUITS DANS LES FOSSES D’AISANCES ‘ — IV. 


Nous rapporterons un dernier exemple qui prouve les dangers aux- 
quels peuvent étre exposés les habitants d’une maison 4 la suite d’une 
explosion du genre de celle qui nous occupe. C’était en 1864, rue de 
Tournon, n° 20, dans une fosse sans ventilateur, desservant un seul 
cabinet commun, a siége béant, situé au rez-de-chaussée sur la cour. 
Au moment ot la détonation se fit entendre, la personne placée sur 
le siége fut subitement enveloppée par la flamme et eut les cheveux 
brdlés. La pierre d’extraction fut soulevée et déplacée, ainsi que plu- 
sieurs pavés a l’entour. Toutefois on ne s’apercut pas immédiatement 
de cedéplacement, attendu que cette pierre d’extraction était située 
dans un hangar voisin, séparé du cabinet d’aisances par une porte 
pleine , toujours fermée 4 clef et qu’on n’ouvrait jamais qu’au mo- 
ment de la vidange. Aussi qu’arriva-i-il? C'est que les gaz délétéres, 
s’échappant en abondance de la fosse violemment entr’ouverte, péné- 
trérent dans une petite cuisine dont la porfe d’entrée donnait précisé- 
ment sous ce petit hangar, et, de 14, dans une chambre & coucher con- 
tigué, danslaquelle deux personnes, le mari et la femme, reposaient. 
Il était trois heures du matin, quand tout 4 coup ces deux personnes 
se réveillérent suffoquées, étourdies, 4 demi asphyxiées , ce qu’elles 
attribuérent, dans l'ignorance ow elles étaient de l’explosion qui avait 
eu lieu vers minuit, & quelque fuite de gaz. Mais bient6t n’y pouvant 
' tenir, elles durent se jeter hors du lit et se trainer, en chancelant 
comme des gens ivres, jusque dans la rue, ot elles purent enfin res- 
pirer a l’aise et revenir peu 4 peu a elles-mémes, aprés avoir éprouvé 
des nausées et des vomissements, ct reronnu le genre d’accident au- 
quel elles venaient d’échapper. 

Ce qui démontre bien l’utilité d'une enquéte comme celle-ci, c’est 
que, par elle seulement, il est possible de mettre en relief un ensem- 
ble de faits aussi imposants et surtout de découvrir certaines particu- 
larités de ces explosions bien difticiles 4 prévoir. Qui, par exemple, 
aurait deviné qu’a quinze jours d’intervalle une double explosion pat 
se produire dans la méme fosse d’aisance : c’est pourtant ce que nous 
avons constaté dans une maison rue Daval, n° 21. 

La fosse dans laquelle cette double explosion a eu lieu, il y a quel- 
ques années, ne se vide guére que tous les trois ou quatre ans; elle 
- dessert deux cabinets A usage commun situés l'un au rez-de-chaussée 
dans la cour, l'autre au 4° étage. Les siéges sont béants. 

La premiére explosion s'est produite 4 onze heures du matin, & la 


1. Voir les numéros des 18 et 25 novembre, et 2 décembre, p. 447, 473 et 501. 
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suite de la projection d'une allumette enflammée par le trou béant du 
cabinet du rez-de-chaussée. La pierre d’extraction, située dans l’allée 
contigué, fut déplacée, et quelques vitres dans cette méme allée furent 
brisées; le fumeur qui se trouvait dans le cabinet d’aisances au mo- 
ment de l’explosion en fut quitte pour la peur. 

La fosse, qui ne cube pas moins de 24 métres, était en bon état, 
mais sans ventilateur. Elle venail 4 peine d'etre vidée sur les injonc- 
tions du Service municipal, quand, quinze jours aprés, une nouvelle 
explosion eut lieu, aussi forte que la premiére et par la méme cause : 
la pierre d’extraction fut de nouveau déplacée. _ 

Tel est l'ensemble des observations qu’il nous a été donné de re- 
cueillir sur les dangers de l’inflammation des gaz des fosses d’ai- 
sances. 
(La suite prochainement.) | D* PERRIN. 


PRIX COURANT DES PRODUITS INDUSTRIELS. 


BOIS. — Chéne ordinaire (0™.30), 75; id. petit arrimage (0".31 & 0".40), 85; id. gros 
arrimage (0™.41 4 0".50), 110 & 140; sapins ordinaires, 53; poutrelles de Norwége, 60; 
chéne d’entrevous, 0,70; id. panneau (0™.02), 1; id. planche (0™.034), 1.40; peupliers, 
voliges de Bourgogne, 0.35; sapin de Lorraine (0*.027), 0.75. 

MATEBIAUX POUR LA MACONNERILIE. — Paris, octroi, transport com- 
ae platre (métre cube), 17 fr.; chaux grasse, 28; ciment de Portland, les 100 kil. 

fr. 50; briques creuses le mille) , 55 4 60; cailloux ou silex (le métre cube) 7 fr. 50; sa- 
ble de riviére, 7.25; id. de plaine, 4.50; moellons durs, 11.50; meuliére piquée (métre 
superficiel), 13; chaux hydraulique en pierre (le métre cube), 6 fr. ; ciment romain de 
Pouilly, les 100 kil., 5°.50; dito de Vassy, 7 fr. 

AUX, les 100 kil. — Lille : cuivre rouge en planches, 240 fr.; cuivre jaune, 

235 fr. Etain, 215 fr. Soudure de cuivre, 175 fr. Plomb laminé et en tuyaux, 55 fr. 
Marseille: acier de Suéde n° 1, les 100 kil., & Pentrepét, 48 fr.; d° n° 0, 50 fr.; d° n° 00, 
52 fr.; d° de Trieste n° 1, 58fr.; d° n° 0, 60 fr; d° n° 00, 62 fr. Alquifoux d’Espagne, 
Adra, Almérie , les 100 kil. en consommation, 39 fr.;.d° de Sardaigne, 37 fr. Cuivre 
Toka, 205 fr.; d° d’Espagne, 200 fr. Cuivre rouge laminé pour doublage, 255; dito 
jaune, 230 fr. Rtain banca de {’Inde en pains, 220 ir.; d* anglais en verges, 215 fr. Fonte 
anglaise, 14 fr. Plomb en saumon, 1" fusion, les 100 kil. 4 V’entrepdt, 47 fr.; d° en 
pailles, 54 fr.; d° laminé et en tuyaux, 53 fr. Litharge en pailleties et poudre, 52 

53 fr. Zinc en plaques refundu, les 1 kil. en consommation, 43 fr.;d°laminé, 80 fr. 
Fer-blanc anglais IC, la caisse & l’entrepdt, 46 fr.; d° 1X, 55 fr. Régule d’antimoine, les 
100 kil. en consommation, 125 fr. Fer de Suéde a l’entrepét, 33'.50. 

PRODUITS CHIMIQUES. Marseille : Soude factice douce, les 100 kil. & l’en- 
trepét, a 10'.50; dito salee, 5°.50; Sulfate de soude, 12; Potasse de Toscane, 70; dito de 


- Naples, 56; Sel de soude 4 80°, 33°.50; dito, & 75°, 29 & 30; dito 4 30°, 20; Cristaux de 


soude, 23; Acide sulfurique 4 50°, 8 ; dito & 66°, 17 & 20; Acide muriatique, 10; nitri- 
que, 49; Soufre brut, 1"*, 14.50 & 15; dito 2°, 144 14.50; dito 3°, 13.50 4 14; dito 
trituré, 19 fr.; dito en canon, 19 fr.; dito raffiné, trituré, 20 fr.; fleur de soufre, 22.50 
& 23 fr. Nitrate de soude, 36 fr.; dito de potasse, 60 fr.; chlorure de chaux a 100°, 
38 440; Alun de Rome, les 100 kil. & ’entrepét, 50; dito de pays, 24; Minium, 60; 
Orseille Angola, 110; Zanzibar, 80 & 140; Madagascar, 115; Mozambique, 170; Querci- 
tron Philadelphie. 30; dito Baltimore 25; Rocou de Cayenne, 425; Sel de Saturne, 100; 
Tartre rouge de Provence, 235; dito d'italie, 120; Verdet extra-sec, 270; marchand, 215; 
Vitriol bleu, 80; Sulfate de quinine, le kil. 235. — Lille : Borax, 185; Minium surfin, 
baril, 75; dito n° 1, 70; dito n* 2, 62; Céruse surfine en poudre, 76; dito n° 2, 71; 

to n° 3, 96; Cristaux de soude, 22.50; Sel de soude 80°, 42; Sulfate de fer ordinaire, 


par baril de 00 kil, 8.50. , 
9 AP 63 | H. 
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Librairie de Ch. DELAGRAVE et Cie, 76, rue des Eeoles, Paris. 


Histoire générale du moyen 4ge, par MM. Emile RUELLE, ancien pro- 
fesseur d’ histoire au lycée Napoléon, etA. HuiLLARD-BREHOLLES, mem- 
bre du comité des travaux historiques au ministére de l’instruction pu- 
blique. Nouvelle édition, revue et améliorée. 2 trés-forts vol. in-18 
jésus, ornés de 24 jolies grayures historiques sur bois, brochés. 7 » 


Histoire de l'administration monarchique en France, depuis Philippe- 
Auguste jusqu’é Louis XIV (1180-1715), par M. Cutrvuet, recteur de 
l’Académie de Strasbourg. 2 vol. in-8, br. . 


La demi-reliure en chagrin ou veau, en sus. ea 


Ouvrage couronné par l’Académie des sciences morales et politiques, 
et qui a obtenu un des prix Gobert, et adopté par Ja Commission 
officielle des livres pour prix. 

Histoire ancienne racontée par ses historiens, ses poétes, ses ora- 


teurs et par ses monuments, par M. C.-A. Dausan. 1 fort vol. in-12, 
avec nombreuses illustrations dans le texte, br. » « 38 50 


Histoire de la philosophic cartésienne, par M. RE membre 
_correspondant de 1|’Institut de l’instruction publique. 
2 vol. in-8, br. . 


Ouvrage couronné par YIinstitut, 


Histoire moderne, depuis la chute de |’Empire grec jusqu’é la Révolu- 
_ tion francaise, par MM. Royé, professeur d’histoire 4 Sainte-Barbe, e; 
Texte, professeur d’histoire au collége Rollin. 2 forts vol. in-18 jésus, 
ornés de gravures historiques sur bois, br. . . . . . 7» 


Lecgons nouvelles de géométrie élémentaire, par M. A Awnior, profes- 
seur de mathématiques spéciales au lycée impérial Saint-Louis et a 
I’Ecole des beaux-arts. 2° édit. 2 vol. in-8 . ; 

; On vend séparément : 

— 1"* PaRTIE : Géométrie plane. 1 vol., br. . . . . . & » 

— 2° PARTIE : Geométrie dans l’espace. 1 vol., 

2¢ édition, entiérement refondue. 


Cet ouvrage différe essentiellement des Eléments de géométrie du 
méme auteur. C’est un essai de géométrie générale, contenant non- 
seulement les Eléments d’Euclide, mais encore Jes principes de la 
géométrie moderne, d’aprés les remarquables travaux de M. Chas- 
les. L’introduction de ces importantes théories dans l’enseignement 

des mathématiques élémentaires fait connaitre aux éléves des mé- 
thedes puissantes et fécondes pour résoudre un trés-grand nom- 
bre de questions. 


. kx 8 » 


| 

| 

| 
| 

| 

| 
| 


LU GEO 
ud & PR ay et dans la Bretagne. 


_ A la Librairie de Cx. Detacrave et Ci; 78, rue des Keoles 
PaRalt DEPUIS LE 20 JUILLET 


ET PUBLIE PAR /M. BARRAL 


Le 5 et 16 20 de chaque mois en ‘un’ cahier ‘de 92 & 160 pages 
avec de nombreuses gravures ou planches. 


~ J.-A: BARBAL. Chroniqde sgricole'de la. de novembre. 
BOURSOM............... Courrier de Belgique 
Concours de haublons:et de. & Dijon. 
ema e la Fayette. — Notice, sur Tenqué 
OROROES BARRAL. sae: de 1866, par M,. du Peyrat. — — Lo lot sur la chase le 
intéréts agricoles,'par) M. Hertel. 
KIEWER. Destruction des parasites des animaux 
MARQUES. .............. L’enquéte agricole au comice d’Aix! — II. 
DE SAINT-MARSAULT..... Concours régional ‘dé la Rochelle. — | ail 
_ ODART DE PARIGHY..... Lettre sur l'enquéte. 
RGES........ Le*brome de Schradér.: sa culture: 


J.-A. BABRAL. ...-. .... Lusine —IV. 
DE GOMIECOURT......... Désastres causés en ‘Normandie par les mans. sia 
MICHEL : culturales & faire avec les pommes terre 
norvégiennes. 
POMMERET. ........ -.. Concours interdépartemental d’étalons & Abbeville. 
ROHART. ............-.. Technologie des engrais, Objections contre /Femploi du 
KESSLER-DESVIGHES. De Pemploi des acidesen sucrerie. 
BELLA. . Vacherie de 
DE LAVERGHE. L’agriculture et organisation du crédit. 
J.-A. BARRAL............ Régulateur de vapeur les 
WALIW. La taupe et les colchiques dea 
Le petite et la grende culture Penquéte 


‘ROHART. Travaux et conférenceés agricoles de M. le. Vit. 
BARRAL.. Extension de la culture du coton. 
MMERET. ..... Btalons ‘dépariementaux da département ‘du Nord. 
GOBIW. . ‘Séances de la Société 
FERLET. . eh Bulletin forestier. 
"Prix courants des. denrées agricoles de la deuxiéme quin- 


gaine de novembre 1866, 
‘Taurean hollandais peint daprés nature impériale de Grignon. 


Gravures noires, 


Manége portatif & culonnes de MM. Albaret et Cie. — Régulateur automatique de vapeur pour les dis- 
par M. Savaile. — Kobinet de vapeur a0 Savalle. du robinet de 
— Marmotte. — Chinchilla. — Lapin <> Blea ee Isati. — Marire. — 
— Chauve-souris. — Taupe. — Musaraigne. 


Les abonnements partent du 5 et du 20 de chaque mois. 


Imprimerie sistdele de Ch. Lahure, rue de Fleurus, 9, a Paris. 


LE JOURNAL DE L’AGRICULTURE 


